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Evento pluviometrico con tempo di
ritorno tra i 200 e i 500 anni
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Evento eccezionale per intensità e violenza:
Tr: valori numerici stimati di 500-1.000 anni

Conseguenze:
9 vittime e la prima stima dei danni materiali

è di circa 3,78 milioni di euro.
Particolarmente colpite sono state: l’area
industriale e quartieri limitrofi, Stagno, il

quartiere Ardenza e la zona sud.

Principali Corsi d’acqua esondati:
-Torrente Ugione
-Fosso della Cigna

-Rio Maggiore
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Foto stato dei luoghi:
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Tramite modello numerico si è cercato di riprodurre il fenomeno
Modello Flo-2D pro – specifico per le simulazioni di eventi estremi in aree urbane e rurali:
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Modello di Trasformazione Afflussi-Deflussi a parametri distribuiti:
Modello idrologico del Torrente Ugione ed
affluenti:
-Implementazione distribuita dei parametri
del suolo (CN)
-DTM (Digital Terrain Model) – Lidar2008
-Flussi superficiali e calibrazione della
scabrezza

Analoga metodologia è stata adottata per il
Fosso della Cigna e Rio Maggiore.
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Griglia di calcolo:



Modello di Trasformazione Afflussi-Deflussi a parametri distribuiti:
Modello Idrologico – Idraulico Rio Maggiore

Implementazione degli elementi caratteristici del territorio:
Corsi d’acqua, casse di espansione, argini, Aree urbane con fabbricati e strade
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Implementazione degli elementi caratteristici del territorio:
Corsi d’acqua, casse di espansione, argini, Aree urbane con fabbricati e strade

Rio Maggiore:
Profilo idraulico risultante



Modello di Trasformazione Afflussi-Deflussi a parametri distribuiti:
Idrogrammi risultanti
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Immagine reale a distanza di almeno 6 ore dall’evento
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Immagine reale a distanza di almeno 6 ore dall’evento

simulazione



Sfioro delle acque –
Torrente Ugione

Sfioro delle acque –
Torrente Ugione

Modello numerico

Immagine reale
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Modello numerico



Esondazione rio Maggiore
– zona Stadio
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Esondazione rio Maggiore:
Al “Circolo Cacciatori” si stima un battente di 1 m circa e il

modello idraulico fornisce 1,19 m.

In evidenza anche la cassa di espansione e lo sfioratore
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Esondazione rio Maggiore:
Altro punto della Città: auto in uscita da area commerciale
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Esondazione rio Maggiore:
Principale causa : il tratto intubato con scatolare di 8 m
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Buon livello di calibrazione anche con poche informazioni disponibili.
Possibilità di tarare i parametri di scabrezza qualora disponibili misure idropluviometriche.
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GESTIONE DELLE EMERGENZE.
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GESTIONE DELLE EMERGENZE.



• LA GESTIONE DELLE EMERGENZE , IN CONCOMITANZA CON IL VERIFICARSI DI UN EVENTO CRITICO ASSUME
CONNOTAZIONI ESTREMAMENTE DIVERSE IN FUNZIONE DELL’AMBIENTE IN CUI SI MANIFESTA.

PREMESSA

EVENTO METEOROLOGICO
CRITICO (f(TR))

PIOGGIA

BACINO
IMBRIFERO
LIMITATO

TORRENTI

BACINO IMBRIFERO
ESTESO

FIUMI

VENTO
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BACINO
IMBRIFERO
LIMITATO

TORRENTI

BACINO IMBRIFERO
ESTESO

FIUMI

AREA COSTIERA

MAREA DI TEMPESTA
TR il tempo medio in cui un valore di
intensità assegnata viene uguagliato o
superato almeno una volta



CONSIDERAZIONI  SULLE MISURE ADOTTABILI IN PRESENZA DI CRITICITA’
IDROLOGICA IN FUNZIONE DEL SITO
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P1 Friuli 2003

CINQUE
TERRE 2011
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1:24 1:58

2:36

0:16

3:07

P1 Stazzema 1996  ARRIVO DELL’ONDA DI PIENA IN MENO DI 3 MINUTI
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PLUVIOMETRI

PLUVIOMETRI

IDOMETRI

UNITA’ DI CONTROLLO

ALLERTA
ALARME
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ALLERTA
ALARME

ESEMPIO DI SISTEMA DI MONITORAGGIO E CONTROLLO
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